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Inledning

Bakgrund

Utbyggnaden av nya Hisingsbron och Bangardsviadukten for med sig att nya
anslutningar behovs till E45, vilket innebar att vigen méaste byggas om.
Stadstjanarebron blir en del av nya Hisingsbron och en ny lokalbro behovs som
ersattning vilket medfor att E45 behover sankas fran Stadstjanarebron och osterut. Da
den nya lokalbron, med dess av- och péfarter, hamnar nirmare Falutorgets korsning
maste dess signalreglering ersattas. Darav har en nedsankning av E45 mellan
Stadstjanarebron till och med Falutorget studerats.

Arbetet med vagplanen inleddes med en skissfas dar olika alternativ for utformning av
nedsankningen och trafiklosningar studerades. Under skissfasen utfordes en 6versiktlig
undersokning av fororeningar i jord, grundvatten och sediment i planerad vagstrackning
samt en sammanstillning och utviardering av tidigare utforda undersokningar inom
planerat arbetsomrade. Arbetet sammanstélldes i Underlagsrapport Fororenad mark,
daterad 2013-05-31 (Trafikverket, 2013).

Efter jamforelse av de olika alternativen som togs fram i skissfasen har Trafikverket
beslutat att ga vidare och ta fram en viagplan for alternativet "Nedsdnkning med
mojlighet till 6verdackning”.

Syfte

Vid ombyggnad av E45 kommer schaktarbeten att kravas for bland annat
nedsidnkningsdelen, ramper och broar samt ledningsgravar. Tyréns AB har pa uppdrag
av Trafikverket paborjat arbetet med att klassificera framtida overskottsmassor med
avseende pa fororeningsinnehall samt utreda fororeningssituationen i hela det
planerade vigomradet. Underlagsrapportens syfte ar att redovisa de provtagningar som
utforts och hur marken har klassificerats.

Avgransningar
Viagplanens avgransning beror E45 i strackan mellan Stadstjanarebron, forbi Falutorget,
genom Gullbergsmotet och slutar strax vister om Siavean., se Figur 1.
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Omradesbeskrivning

P& den norra sidan av E45 mellan Stadstjanarebron och Falutorget finns kvartersmark
till storre delen bebyggd med kontorsbyggnader. Pa den sodra sidan finns ett storre
verksamhetsomrade med en godsterminal och jarnvagsspar.

Vid Falutorget finns fem drivmedelsanlaggningar varav tva ar tankstallen for
fordonsgas. I den 6stra delen av Gullbergsvass star en gasklocka kvar sen tidigare
verksamhet. Den ursprungliga gasverkstomten stracker sig over ett flertal fastigheter
dar det idag bedrivs olika mindre verksamheter.

Omradet mellan Stadstjanarebron och Falutorget ar flackt och bestér till storre delen av
hardgjorda asfaltsytor. Gronytor med framforallt gris finns langs bada sidor av E45, i
vagmotet vid Falutorget och pa fastigheten kring gasklockan.

Omréadet 6ster om Falutorget domineras av Gullbergsmotet, det stora vigmotet som
forbinder E45 med E6 vid Tingstadstunnelns mynning. Kring vigmotet finns gronytor
med gris, trid och buskar. Oster om motet har Géteborgs Stad en pumpstation. E45
korsar Sdavean pa en bro. Strax 6ster om bron rinner Gullbergsan ut i Savean. Pa
norrsidan av bron finns ett verksamhetsomrade med sméaindustrier och handel.

De 6vre marklagren i omradet mellan Lilla Bommen och Saveén bestar av
fyllnadsmassor. Den undre delen av fyllnadsmassorna, mellan cirka 1 och 4 meter under
markytan ar i huvudsak dldre muddermassor och bestar av lera/silt. De 6vre
fyllnadsmassorna, ned till cirka 1 meter under markytan, utgors generellt av grévre
material som sten/grus/sand. Fyllnadsmassorna ar heterogena och det saknas underlag
for att bedoma varifran de kommer. Inslag av slagg, glas och tegel har patraffats vid
entreprenader i omradet. Under fyllnadsmassorna finns lera med mycket stor
maktighet.

Infiltrationen av regnvatten och darmed grundvattenbildningen ar begransad i omrédet.
I anslutning till byggnader och anldggningar sker bortdranering av vatten fran
jordlagren vilket ytterligare reducerar grundvattenbildningen. Uppmitta
grundvattennivier visar att det inte forekommer ndgon entydig grundvattengradient i
omradet. Grundvattnets stromning paverkas av de ledningsstrak, djupare
grundlaggningar och tatskarmar som finns i omradet. Pa grund av fyllnadsmassorna
varierande sammansattning bestdende av material som ar mer eller mindre
vattengenomsldppliga samt forekomsten av ledningsstrak och avskarande anldggningar
bedoms inget storre sammanhingande grundvattenmagasin forekomma. Grundvattnet
forekommer istéllet i mindre, lokala magasin i fyllnadsmassorna. I fyllnadsmassorna
har grundvattennivan patraffats pa nivan -0.9 meter till +0.6 meter utmed planerad
nedsidnkning under april-oktober 2013. Nagra av de installerade grundvattenroren i
fyllnadsmassorna var dessutom torra, det vill sdga att det vid mattillfallet inte forekom
nagot grundvatten i dem, (Trafikverket, 2014a).

”Savedn nedre delen” ar sedan 2002 ett Natura 2000-omrade. Syftet med omradet ar att
bevara en langsiktigt livskraftig laxstam, att bevara goda livsbetingelser for
kungsfiskaren samt att bevara ett naturligt storre vattendrag av fennoskandisk typ. I
beskrivningen till omrédet star att vattendraget ska fortsatt f4 omges av en narmiljo med
fri utveckling, rasbranter och tradoverhang.
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Historik

For att utreda fororeningsbilden i arbetsomradet genomférdes en inventering av
tidigare utférda undersokningar och saneringar. Material inhdmtades fran G6teborgs
Stadsmuseum, Stadsbyggnadskontoret, Miljoforvaltningen, Lansstyrelsens MIFO-
utredningar och Trafikverket. Inventeringen redovisades i sin helhet i skissfasen i
Underlagsrapport Fororenad mark (Trafikverket, 2013).

Fram till mitten av 1800-talet var omradet mellan Gullbergsans mynning och Hultmans
holme ett sankt vassomrade, kallat Fattigforsorjningsvassen, som till storre delen stod
under vatten. Darefter borjade omradet vallas in med muddermassor fran Gota élv. Nar
invallningen var klar torrlades den grunda bassiang som uppstatt innanfor vallen.
Omrédet fylldes ut med mer muddermassor och dranerades.

Till en borjan anvindes Gullbergsvass, som ar det officiella namnet pa omradet, for
odlingsdndamal. Ganska snart kom omrédet att priaglas av ban- och rangerverksamhet
for tagtrafik. Strax Oster om Stadstjdnaregatan finns "Vita huset” som var
Bergslagsbanans stationshus. Bangarden norr om stationshuset togs bort nar Marten
Krakowgatan (nuvarande E45) breddades. Godsterminalbyggnaden byggdes under
1960- och 70-talet.

I norra Gullbergsvass byggdes en blandning av bostédder, garage, magasinsbyggnader
och industrier. Har fanns dven Goteborgs Stads gasverk. Langs Marten Krakowgatan
mellan Trollhattegatan och Falutorget fanns fran 1917 en omlastningsstation tillhorande
gasverket, Figur 2. P4 1960-talet borjade industriverksamheten i omradet att 6verga till
kontor.

I borjan av 1900-talet mynnade Gullbergsén och Sivean ut i Gota Alvi liget dir
Gullbergsmotet finns idag. Darefter har darnas strandlinjer flyttats. De Oversta
fyllnadsmassorna pafordes i samband med att vigmotet och Tingstadtunneln byggdes
pa 1960-talet.

nuvarande Gullbergsmotet mot Lilla Bommen. Bortom vatgasklockan (den ldgre av
gasklockorna) syns omlastningsstationen.
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BedOmningsgrunder

Generella riktvarden

Riktvarden ar hjalpmedel for bedomning och utvardering av fororenade omraden och
indikerar féroreningsnivaer som innebéar acceptabla risker for ménniskor och miljo.

Mark

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer
av markanviandning, Kanslig Markanvandning, KM och Mindre Kanslig
Markanvandning, MKM (Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda
skyddsobjekt beaktas kan riktvirden for KM eller MKM tillaimpas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for generella riktvirden for mark (Naturvdrdsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM
Mainniskor som vistas pd | Heltidsvistelse Deltidsvistelse
omradet

Markmiljén pa omradet Skydd av markens ekologiska Begrénsat skydd av markens

funktion ekologiska funktion
Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas
% Skydd av ytvatten och skydd av | Skydd av ytvatten och skydd av
tvatten . .
vattenlevande organismer vattenlevande organismer

Framtida markanvindning for de ytor som berors av schaktning ar vigomrade och
gatumark. Grundvattnet anvands inte for dricksvattenuttag. Undersokningsomradet
bedoms uppfylla de krav som stills for att generella riktvirden for MKM ska vara
tillampbara.

For framtida efterbehandling och hantering av uppschaktade massor gors dven en
jamforelse med rekommenderade haltgranser for klassificering av fororenade massor
som farligt avfall, FA (Avfall Sverige, 2007).

Grundvatten

Analyserade metallhalter jamfors i forsta hand med SGUs bedomningsgrunder for
grundvatten (SGU, 2013). Jamforvardet ar satt som gransen mellan tillstdndsklass 3 och
4, mattlig respektive stark paverkan. For zink finns inget svenskt riktviarde for
grundvatten, dar har istéillet det holldndska interventionsvardet anviants (VROM, 2000).

For att f4 kunskap om hur ett framtida ldnshallningsvatten behéver behandlas gors dven
jamforelser med Goteborgs Stads riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient
och dagvatten (Goteborgs Stad, 2013). Dessa riktvarden ar tankta att jamforas med
vatten i utslappspunkten och i forsta hand ar det totalhaltsanalyser av vattnet som ska
anvandas. Det vill sdga att dven féroreningar som ar bundna till partiklar ska tas med. I
ytvatten kan partikulér transport av metaller vara viktig men i grundvattnet sker framst
transport av metaller som ar l0sta i vattnet. Nar grundvatten provtas ur ett
grundvattenror kommer ofta jordpartiklar fran omkringliggande jord med i provet.
Darfor brukar grundvattenprov som ska analyseras med avseende pa metaller filtreras
innan analys.

For alifater, aromater och PAH jamfors halterna med de branschspecifika riktvarden for
grundvatten vid bensinstationer som tagits fram av Svenska Petroleum & Biodrivmedel
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Institutet, SPBI. Riktvarden avseende exponeringsvagen miljorisker i ytvatten beaktas
(SPBI, 2010).

For ovriga analyserade organiska amnen jamfors halterna med hollindska
interventionsviarden (VROM, 2000).

Asfalt

Avseende PAH-forekomst i asfalt har riktvarden fran en 6verenskommelse mellan
Stockholm, Goteborg och Malmo, i samrad mellan vaghéllare och tillsynsmyndigheter,
angdende kriterier giallande PAH-halten i asfalt anvants, se Tabell 2 (Svenska
Kommunférbundet, 2004).

Tabell 2. Riktvdirden for totalhalt av PAH i asfalt enligt Storstadsoverenskommelsen (Svenska
kommunforbundet, 2004).

zﬁ,};t/ll:ggslf Tilliten anvindning
<70 Fri anvindning, det vill siga bade som slitlager och barlager och inget
7 krav pé redovisning av utlaggningsplats.
70-300 Obegrinsad anvandning i vigkonstruktion som bundet eller obundet

barlager/forstarkningslager under en ny asfaltbeldggning.

Begrinsad anvindning som bundet eller obundet barlager/-
300-1000 forstarkningslager under en ny asfaltbeldggning, alltsd ej inom
vattenskyddsomrade och alltid efter samrad med Miljémyndighet.

Bedoms som farligt avfall varvid materialet fraktas till klass 1 deponi
for vidare hantering eller till anldggning som éar tillstandsprovad for
t.ex. bakteriell nedbrytning, termisk avdrivning, mellanlagring eller
tillstandprévad atervinning,.

>1000

9
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Inom projektet utférda undersokningar

Undersokningsprogram 01

Undersokningsprogram 01 omfattade 10 provpunkter langs E45 fran Stadstjanarebron
till Gullbergsmotet, UP01_01-UPo01_10. Punkterna redovisas pa plankarta i
Projekterings-PM, miljoteknik bilaga 5 (Trafikverket, 2014c¢). Provpunkterna placerades
ilagen for att kunna anvindas som verifieringspunkter till den geofysiska undersokning
som utfordes for att kontrollera fyllnadsmassornas maktighet. I samtliga provpunkter
uttogs jordprov och grundvattenror installerades. Darutover installerades 7
grundvattenror i ett storre omrade kring E45 for att f en oversiktlig bild av
grundvattenstromningen. Jordprover togs i samband med borrning av de tva
grundvattenror som var relevanta for den miljotekniska undersékningen, UP01_13 och
UPo1_14. Faltbedomning fran undersokningen samt val av laboratorieanalyser
redovisades i skissfasen i Underlagsrapport Fororenad mark (Trafikverket, 2013). Syftet
med undersokningen var att fa en 6versiktlig bild av féroreningssituationen i
nedsdnkningsdelen, mellan Lilla Bommen och Falutorget.

Resultatet visade pa halter som generellt ldg mellan KM och MKM eller lagre. Halter
over MKM uppmiattes i fyra provtagningspunkter. Tva av dessa punkter var vid
gasklockan. I UPo1_06 Oversteg halten bensen och littillganglig cyanid riktvardet for
MKM. I UPo1_13 uppmattes halter av barium, koppar och zink 6ver MKM.

UPo1_07 var placerad vister om Falutorget i gronytan mot vigen. Dar 6versteg halten
av arsenik riktvardet for MKM. I UPo1_14 dar svart sand observerades uppmattes halter
av arsenik, barium, bly, koppar och vanadin 6ver MKM. I detta prov var glodforlust sa
hog som 41,1% vilket innebar en mycket stor organisk halt i provet

Undersokningsprogram 02

I det andra undersokningsprogrammet placerades 7 provpunkter i omradet
Gullbergsmotet/Savedn, UP02_01-UP02_07. . Punkterna redovisas pa plankarta i
Projekterings-PM, miljoteknik bilaga 5 (Trafikverket, 2014c). Syftet med
undersokningen var att fa en 6versiktlig bild av fororeningssituationen i omradet. Tva av
punkterna utgick. UPo2_06 pa grund av ledningar och UPo2_07 for att det inte var
mojligt att ta sig till platsen utan att avverka trad. Da borrning skedde inom Saveéns
Natura 2000-omréde fanns restriktioner for arbetet gillande tid och utférande.
Faltbedomning fran undersokningen samt val av laboratorieanalyser redovisades i
skissfasen i Underlagsrapport Fororenad mark (Trafikverket, 2013).

Resultatet visade pa halter av koppar 6ver MKM i det ytliga marklagret i provpunkt
UPo2_01. Halten av PAH var i tre prov (2 provpunkter) mellan KM och MKM. I
UPo02_02 var halten alifater >C16-C35 mellan KM och MKM. Ovriga analyserade
parametrar var lagre an riktviardet for KM.

Grundvatten

P& grund av bristande vattentillgdng kunde grundvattenprov endast uttas fran 8 av de 12
installerade grundvattenroren som var relevanta for miljoprovtagning: UP01_03,
UPo1_o04, UPo1_o05, UPo1_06, UP01_09, UP01_10, UP01_13 och UP01_14. For att fa
en bild av eventuell partikelbunden spridning och fa en indikation pa karaktiren av ett
framtida lanshéallningsvatten i byggskedet, analyserades ofiltrerade vattenprov. De sex
vattenprov som skickades for metallanalys uppslots dirmed med salpetersyra.
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Resultatet visade pa extremt hoga metallhalter i prov UPo1_03 och UP01_14 dar vattnet
var lerigt vid provtagning och det var svart att fa det att racka till provkarlen.
Metallhalterna var dven hoga jamfort med Goteborgs riktviarden i de ror dar
tillrinningen var god och vattnet halvklart. Resultatet ger en missvisande bild av
fororeningsinnehaéllet i grundvattnet men indikerar att ett sedimentationssteg bor finnas
i en reningsanldggning for lanshallningsvatten fran delar av arbetsomradet.

Vattenprov fran UPo1_06 och UP01_10 analyserades for petroleumamnen. I UPo1_10
detekterades aromatiska kolviten, dock under det branschspecifika riktvardet for
bensinstationer.

PAH analyserades i fem vattenprov. I samtliga vattenprov uppmattes halter av PAH-H
over det branschspecifika riktvardet for miljorisker i ytvatten och Benso(a)pyren i halter
over Goteborgs riktviarden for utslapp av fororenat vatten.

Sediment

Inom undersokningsprogram 02 provtogs sediment i Savean. Syftet med
undersokningen var att utreda om det var ackumulationsbotten i laget for E45-bron over
Savean och i sa fall om sedimentet var paverkat av fororeningar. Provtagningen och
resultatet redovisades i skissfasen i Underlagsrapport Férorenad mark (Trafikverket,
2013). I det utbyggnadsalternativ som nu ar foreslaget kommer inget arbete att ske i
Savedn, vilket innebar att sedimentet inte paverkas.
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Provtagning

Jord

Undersokningsprogram 03 ar indelat i tre delar, stegvis samlingsprovtagning for
Kklassificering av jord i Godsterminalomradet, provtagning for klassificering av jord i
rutnatssystem i Renovaomradet samt provtagning av jord i enstaka provpunkter i
samband med geotekniska undersokningar.

Provtagningsplan

I Provtagningsplan Undersokningsprogram 03 beskrivs bland annat omfattning,
provtagningsmetod, provhantering och analysprogram, (Tyréns AB, 2013a).
Provtagningsplanen faststilldes vid ett mote med Trafikverket och Miljéforvaltningen,
Goteborgs Stad, 2013-06-26.

ANMARKNINGAR
KOORDINATSYSTEM
SWEREF 99 12 00
HQ‘.JDSYSTEM RH2000
FORKLARINGAR
EGENSKAPSOMRADE A
8400 KVM

EGENSKAPSOMRADE B
8000 KVM

EGENSKAPSOMRADE C
9100 KVM

EGENSKAPSOMRADE D
9500 KVM

m RENOVAOMRADET
4 3700 KVM

ENSTAKA PUNKTER

igur 3. Plankarta Undersékningsprogram 03

Godsterminalomradet

Vid provtagning i Godsterminalomradet anvindes SSP-metoden. Metoden ar en variant
av en amerikansk metod, Incremental Sampling Methodology, ISM (ITRC, 2012).
Stegvis samlingsprovtagning SSP, beskrivs i ett examensarbete vid Lunds Universitet
(Larsson, 2012).

Omréadet delades i fyra relativt jamnstora egenskapsomraden, se Figur 3. P4 varje
egenskapsomrade applicerades ett rutnitssystem med 10x10-metersrutor.
Egenskapsomradenas storlek innebar att det pa sa vis var mellan 84 och 95 rutor per
omrade. 90 provpunkter slumpades ut i rutorna i varje egenskapsomrade. Med Excels
slumptalsgenerator bestimdes inom vilka rutor det skulle vara fler borrpunkter i det fall
det var farre rutor an 9o eller vilka rutor som skulle vara tomma i det fall det var fler
rutor dn 90. Provpunkterna placerades dven slumpmaissigt inom varje ruta.
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A

Figur 4. Innan homogenisering Figur 5. Efter homogenisering

Under faltarbetet samlades jord frdn den 6versta borrmetern direkt till en pase fran
skruven. Fran 1 meter ned till leran samlades jord fran varje borrmeter i en hink ned tills
den naturliga leran tydligt observerades, Figur 4. Jorden i hinken homogeniserades
direkt i falt och ett samlingsprov fran hinken togs ut i en pase, Figur 5.

Fran varje borrpunkt erholls pa sa vis en provpase “0-1 m”, en provpase “1-x m” samt en
glasburk med prov fran den underliggande leran. Prov uttogs dven pa specifika lager
med avvikande farg, lukt eller sammansiattning. Pdsarna med samlingsprov undersoktes
med avseende pa flyktiga kolviten med PID-instrument i falt. Pavisades forhojda halter,
>50 ppm, skulle det enligt provtagningsplanen utforas en ny skruvborrning i
provpunkten dar jord skulle tas ut halvmetersvis ned till leran, savida inte extra prov
redan uttagits pa grund av avvikande lukt vid den forsta borrningen. Det var endast en
punkt dar omborrningen behovde utforas. Resultatet av matning med PID redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 1 (Trafikverket, 2014b).

Renovaomréadet

I detta omrade skedde provtagning i ett rutnit om 10x10 meter med en
provtagningspunkt fran markytan ned till lera i varje ruta. Prover uttogs halvmetersvis
som dubbelprov i glasburk och diffusionstit pase. Faltanalys med PID- och XRF-
instrument utfordes pa varje provpase. Resultatet av faltanalyserna redovisas i
Markteknisk undersékningsrapport, miljoteknik, bilaga 6 (Trafikverket, 2014b).

Enstaka provpunkter

I 10 provpunkter uttogs jordprover i samband med geotekniska undersokningar. I
provpunkterna skedde skruvborrning fran markytan ned till leran. Prover uttas
halvmetersvis som dubbelprov i glasburk och diffusionstit pase. Filtanalys med PID-
och XRF-instrument utfordes pa varje provpase. Resultatet av filtanalyserna redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 2 (Trafikverket, 2014b).

Avsteg fran provtagningsplan

Tyréns meddelade avsteg fran provtagningsplanen via e-post till Trafikverket och
Miljoforvaltningen 2013-09-05 (Tyréns AB, 2013b). Avstegen berodde pa borrstopp
kring en meter vilket innebar att det i de djupare replikaten blev 29 prov istéllet for 30 i
de fallen. Borrstopp erhélls 4ven ovan den naturliga leran i ett par punkter sa att
bottenprov pa leran inte kunde uttas i de punkterna. P4 grund av ledningar, byggnader,
staket och andra hinder fick nagra punkter flyttas i falt. Nagra punkter i
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Egenskapsomrade C flyttades sé att de istillet 1ag innanfor staketet ut mot E45 for att
inte behova anvanda TMA-skydd.

Grundvatten

Provtagning av grundvatten for miljoprov utfordes med hjilp av bailer 2013-09-26 i fyra
grundvattenror, UPo1_03, UPo1_06, UP01_09 och UP01_14. De grundvattenror som
valdes ut for provtagning var de dar hoga halter av metaller analyserades under
skissfasen i ofiltrerade prov. Grundvattnet omsattes tva dygn innan provtagning med
fullstdndig tomning av befintlig rorvattenvolym. Vattenprover kylférvarades och
transporterades kylda till laboratorium.

Asfalt

I samband med skruvborrning for jordprov kontrollerades asfalten genom spraytest
med aromathaltig markeringsfarg. I de punkter dar misstanke fanns om att det var
tjarasfalt togs ett asfaltsprov.

14
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Provberedning

01|/02[(03]|]04|05(06]|]07|08|09]10
zi:ix 1112 (13(14|15]|16 17|18 |19 (20
212223124 125|26|27|28|29]30
31132|33]34(35[36(37)|38]|39]40
41142 (43 (44| 4514647484950
51|52 |53|54[55([56(|57|58]|59]60
61|62 |63|64|65|66|67|68|69]|70
71172173174 (75([76[77|78]|79]80
81|82[83[84|85|86|87|88|89|90

!

02 03 05 07 08 10 12 14 17 19 061518 2122 2526 2831 34 01040911131620232930
24273339414446495155 A1 35363738455057596164 m A2 32404243474852535456 A3

58 62 67 68 69 77 79 80 81 89 6566707273 7476838690 6063 7175788284 858788

Markyta

0-1m

02030507081012141719 06151821222526283134 01040911131620232930
1m-lera 24273339414446495155 Al 35363738455057596164 A2 3240424347 4852535456 A3
586267 686977 79808189 65667072737476 83 8690 606371757882 84858788

Figur 6. Principskiss for provhantering i respektive egenskapsomrdde.

De 90 borrpunkterna i varje egenskapsomrade vid godsterminalen slumpades till 3 olika
replikat, se Figur 6. Fran varje egenskapsomrade fanns efter faltarbetet 3x30 provpésar
per niva — 0-1 meter och 1 meter till leran samt en burk med prov pa den underliggande
leran, se Figur 7. Proven kyldes innan provberedning for samlingsprov. Samma volym, 1
dl, jord samlades frén varje provomgang & 30 prov till en hink med lock.

Friktionsjorden mellan 0 och 1 meter homogeniserades genom skakning av hinken
under samtidig rotation i minst 5 minuter. Darefter uttogs dubbelprov fran olika stillen
i hinken till samlingsprov i pase. Det titare materialet mellan 1 meter ned till leran
blandades med hjalp av en farg- och betongblandare, se Figur 8. For att kontrollera att
blandaren inte kontaminerade proven med avseende pa metall blandades tvd omgangar
aven for hand och analys skedde pa samma samlingsprov med och utan anviandning av
blandaren. Det bedomdes att homogeniseringen blev mer fullstindig med blandaren dn
vid blandning f6r hand.

P& detta satt skapades 3 replikat fran respektive niva per egenskapsomrade, totalt 24
samlingsprov. Resterande prov fran respektive pase samt det homogeniserade provet
sparades for eventuell framtida analys.

Figur 7. Provmdngd fran varje enskild punkt ~ Figur 8. Firg- och betongblandaren
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Resultat

Godsterminalomradet

Faltbedomning

Flgur 9. M(')'rkfdrgad Figur 10. Sulfidflickig gyttjig ~ Figur 11. Naturlig, gra, siltig
friktionsjord 0-1 meter silt 1 meter under markytan lera
ned till lera

Faltarbetet visade att ned till cirka en meter under den asfalterade markytan bestar
marken av grusig sand. I den sodra delen av omradet, Egenskapsomrade A och B, ar
jorden bitvis morkt fargad, se Figur 9. P4 ett par stéllen finns ett svart, litt,
slaggliknande material. I 6vriga delar bestar det 6vre materialet av ljus, brunfargad
friktionsjord. Under det grovkorniga lagret finns generellt ett tatare fyllnadsmaterial
bestaende sulfidflackig, gyttjig silt, se Figur 10. Troligen ar det de muddermassor fran
alven som anvandes for att fylla ut Gullbergsvass i slutet av 1800-talet.
Muddermassornas maktighet ar cirka 2,5 meter och under dessa, fran cirka 3-3,5 meters
djup, finns gra, naturlig, siltig lera med mycket stor maktighet, se Figur 11. I 18 av de
360 provpunkter som borrades noterades avvikande farg, doft eller material och
specialprov uttogs for analys pa laboratorium. I 23 punkter erholls borrstopp sa att
lerprov inte kunde uttas. Stoppen kan bero pa stenblock eller pa konstruktioner under
markytan. Samtliga borrpunkter redovisas pa plankarta i Markteknisk
undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 10 (Trafikverket, 2014b). Provpunkter dar
avvikelser noterades och dar borrstopp erholls redovisas pa plankarta i Markteknisk
undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 11 (Trafikverket, 2014b).
Provtagningsprotokoll med jordartsbestimning i samtliga provpunkter redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 1 (Trafikverket, 2014b).

Provurval och laboratorieanalyser

Samtliga 24 samlingsprov analyserades med avseende pa metaller och PAH. Darutover
analyserades 4 samlingsprov som dubbelprov for att bland annat kontrollera
homogeniseringen av prov och eventuell kontaminering fran farg- och betongblandaren.
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For de 19 specialprov (18 borrpunkter) som uttagits valdes analysparametrar beroende
pa vilken avvikelse som noterats.

36 bottenprov uttagna i den naturliga leran analyserades med avseende pa olja, metaller
och PAH. Urvalet av bottenprov gjordes for att f4 en jamn spridning av prov fran hela
omradet.

I Tabell 3 redovisas antal analyserade jordprov for respektive analysparameter. Samtliga
analyser utfordes av ALcontrol Laboratories.

Tabell 3. Val av analysparametrar Godsterminalomradet

Metaller | PAH | Olja TOC
Samlingsprov 28 28 - 8
Specialprov 9 18 9
Bottenprov 36 36 36 12
Summa 73 82 45 20

Analysresultat

Resultatet av utforda analyser pa samlingsproven visar pa halter av metallerna koppar
och zink som overstiger Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM i lagret 0-1
meter i Egenskapsomrade A och B. I det djupare lagret har inga halter 6ver MKM
uppmaitts. I den norra delen, Egenskapsomrade C och D ar halterna i samlingsproven
fran det ytliga lagret under MKM. I det djupare lagret ar PAH-halterna i
Egenskapsomrade D nagot forhgjda. I ett av samlingsproven ar halten PAH-H 6ver
MKM.

For de analyserade specialproven ar fyra jordprov 6ver Avfall Sveriges haltgréans for
farligt avfall. Det géller tva prov, B19 och B61 av det litta, svarta fyllnadsmaterialet som
patraffats i Egenskapsomrade B dar halten zink dr 6ver FA. Det ena provet, B61, ir dven
over FA med avseende pa koppar. I punkt D44 noterades tjarlukt mellan 1,6 och 1,9
meter och halten cancerogena PAH var 6ver gransen for FA. I punkt D70 noterades
soplukt kring 3 meters djup. I detta prov 6verstiger blyhalten gransen fér FA. Féorutom
dessa 4 prov overstiger 6 specialprov riktvarden for MKM.

Fororeningshalten i prov fran den naturliga leran ar generellt 1dg, under riktvardet for
KM. 5 av 36 prov innehaller halter 6ver KM.
Resultatet av utforda laboratorieanalyser redovisas i sin helhet tillsammans med valda

jamforvarden i Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 3 (Trafikverket,
2014b).

Renovaomradet

Faltbedomning

Generellt ar marken utfylld pa samma sitt som vid godsterminalen med friktionsjord i
den Oversta metern under asfaltsytan och direfter en gyttjig silt ned till naturlig, siltig
lera vid cirka 3-3,5 meters djup. Under faltarbetet noterades att jorden ar svart och
kletig i fyllnadsmaterialet ovan leran inom en del av omradet. Féaltanalyser med XRF
visade pa forhgjda halter av metaller i detta omrade samt i nagra ytterligare
provpunkter.

Samtliga borrpunkter redovisas pa plankarta i Markteknisk undersokningsrapport,
miljoteknik, bilaga 10 (Trafikverket, 2014b). Provtagningsprotokoll med
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jordartsbestamning i samtliga provpunkter samt resultat av faltanalyser redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 1 (Trafikverket, 2014b).

Provurval och laboratorieanalyser

Resultat av faltanalyser och observationer av filt 1ag till grund for val av jordprov som
skickades in till laboratorium. Darutover analyserades cirka hilften av alla ytliga
jordprov med avseende pa PAH. Tre bottenprov pa naturlig lera analyserades med
avseende pa metaller, olja och PAH. I Tabell 4 redovisas antal analyserade jordprov for
respektive analysparameter. Samtliga analyser utférdes av ALcontrol Laboratories.

Tabell 4. Val av analysparametrar Renovaomrddet

Metaller | PAH | Olja TOC

Prov 26 33 9

Analysresultat

Laboratorieanalyser visar att den kletiga, svarta jorden som patraffades inom en del av
omradet ar fororenad av PAH och metaller, framst bly. I en provpunkt, E14, dr halten
bly dven over haltgransen for FA. I 6vriga provtagningspunkter inom Renovaomradet
har inga indikationer i falt visat pa nagra fororeningar. Utférda PAH-analyser pa ytliga
jordprov visar dock pa en stor haltvariation fran halter i niva med riktvardet fo6r KM till
fyra ganger riktvardet for MKM.

Resultatet av utforda laboratorieanalyser redovisas tillsammans med valda
jamforvarden i Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 6 (Trafikverket,
2014b).

Enstaka provpunkter

Faltbedomning

Punkterna som ar borrade i samband med geotekniska undersokningar ar spridda over
ett stort omrade. Generellt bestar jordlagren i punkterna av fyllnadsmaterial ovan lera.
Sammansittningen och méiktigheten av fyllnadsmassorna varierar stort. I ett flertal
punkter har tegelrester observerats och i ndgon punkt dven kolrester. I punkt UP03_10
noterades lukt av olja. Filtanalyser med PID visade pa nagot férhojda halter av flyktiga
kolviten i de ytliga marklagren i UP03_11. Matning med XRF-instrument gav forh6jda
halter av metaller i ett flertal punkter. I tre punkter uppmattes viarden 6ver MKM.
Samtliga borrpunkter redovisas pa plankarta i Markteknisk undersokningsrapport,
miljoteknik, bilaga 10 (Trafikverket, 2014b). Provtagningsprotokoll med
jordartsbestamning i samtliga provpunkter samt resultat av faltanalyser redovisas i
Markteknisk undersékningsrapport, miljoteknik, bilaga 1 (Trafikverket, 2014b).

Provurval och laboratorieanalyser

Resultat av faltanalyser och observationer av falt 1ag till grund for val av jordprov som
skickades in till laboratorium. Darutover analyserades alla ytliga jordprov med avseende
pé& PAH.

I Tabell 5 redovisas antal analyserade jordprov for respektive analysparameter. Samtliga
analyser utfordes av ALcontrol Laboratories.
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Tabell 5. Val av analysparametrar enstaka provpunkter

Metaller | PAH | Olja TOC

Prov 26 33 9

Resultatet av utforda laboratorieanalyser redovisas tillsammans med valda
jamforvarden i Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 2 (Trafikverket,
2014b).

Analysresultat

Provpunkt UP03_07 ir beldgen i grasytan i vigkorsningen vid Falutorget, soder om
vagen mot Godsterminalen. I det ytliga jordlagret, 0-0,5 meter under markytan, visade
analysresultatet pd PAH- halt 6ver MKM.

UPo03_10 ar den punkt i Gullbergsmotet dar oljelukt noterades. I lagret 0,5-1,0 meter
under markytan patraffades krom med halt 6ver MKM. Kring 3 meters djup patraffades
PAH med halt 6ver MKM.

Provpunkt UP03_11 &r beldgen strax viaster om Renova-omradet. Har patraffades PAH
och kvicksilver i halter 6ver MKM i fyllnadsmassorna mellan 0-1,5 meter under
markytan.

Grundvatten

Faltbeddomning

Grundvattenprov uttogs fran 4 av grundvattenréren: UPo1_03, UPo1_06, UP01_09 och
UPo01_14. I Tabell 6 visas de observationer som gjordes vid omséttning och provtagning
av roren samt vilka analysparametrar som valdes.

Tabell 6. Observationer vid omsdttning och provtagning av grundvatten, samt
analysparameter

Grundvattenrér | Anmarkning omsittning | Anmérkning Analysparameter
provtagning
UPo1_o03 Brunfargat vatten, Brunfirgat, Metaller
sediment i botten illaluktande vatten,
tog upp diver infor
provtagning
UPo1_06 Brunfirgat vatten, god Brunfirgat, svagt Metaller, PAH
tillrinning illaluktande vatten
UPo1_09 Svartgratt vatten, viss Brunfargat med Metaller
sedimenthalt sediment i botten
UPo1_14 Brunfargat illaluktande | Brunfargat med Metaller, PAH
vatten sedimentpartiklar

Analysresultat

Metallanalys utfordes pa filtrerade prov. I UPo1_03 ir grundvattnet mycket starkt
paverkat med avseende pa arsenik enligt SGUs bedomningsgrunder, uppmatt varde
overstiger det uppsatta jamforvirdet. Ovriga analyserade metallhalter 6verstiger inte
gransen mellan mattlig och stark paverkan enligt SGUs bedomningsgrunder.
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Tva grundvattenprov analyserades med avseende pd PAH. De bada proven inneholl
halter av PAH-H overstigande SPBI:s branschspecifika riktvarden for miljorisker i
ytvatten i bada proven. PAH uppmittes i forhdjda halter dven vid provtagningen i april

Resultatet av utforda laboratorieanalyser redovisas tillsammans med valda
jamforvarden i Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 7 (Trafikverket,
2014b).

Asfalt

Faltbedémning och provurval

I Godsterminalomradet finns ett stort antal olika asfaltsbeldggningar. Spraytest med
aromathaltig markeringsfarg gav en viss antydan om tjarinnehall i asfalten inom nagra
omraden. De prov dar fargforandringen var tydligast vid spraytestet inom varje
egenskapsomrade skickades for analys med avseende pa PAH16. I Egenskapsomrade B
dar misstanke om tjarasfalt var storst inskickades tva prov. Ett asfaltsprov skickades
aven fran Renova-omradet.

Analysresultat
Analysresultatet visar pa 1aga halter av PAH16 i samtliga 6 inskickade asfaltsprov.

Resultatet av utforda laboratorieanalyser redovisas tillsammans med valda
jamforvarden i Markteknisk undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 8 (Trafikverket,
2014b).

20

0:\GBG\244995\MG\_Text\Granskningshandling\Underlagsrapport\ON140008.docx



Klassificering av fororenad jord

Godsterminalomradet

I omrédet har provtagning och provberedning av samlingsprov skett enligt SSP-
modellen. Medelvirdet av analysresultaten av de tre replikat som beretts for varje lager
och egenskapsomrade ligger till grund for klassningen av fyllnadsmassorna ovan leran.

Leran har klassats genom bedomning av analysresultat av analyserade bottenprov i varje
omrade. I Egenskapsomrade A har négra prov med halter 6ver KM péavisats varfor leran
har klassats till <MKM. Som djupast har lerprov tagits ned till 4 meter under markytan.
Péa storre djup innehaller leran troligen lagre halter. I Egenskapsomrade D har det i ett
bottenprov pavisats PAH i halter 6ver KM. Provet ar uttaget relativt ytligt, 2,7—3,0 meter
under markytan. I punkten noterades soplukt och halten bly var 6ver haltgransen for
FA. I punkten kommer en sirskild miljokontroll att utforas och det rekommenderas att
bottenprov tas. Det bedoms att leran mot djupet innehaller liknande halter som 6vriga i
omradet, darfor klassas leran i Egenskapsomrade D till <KM.

I Tabell 7 visas en sammanstallning av klassningen i Godsterminalomradet. Klassningen
redovisas pa plankarta i Projekterings-PM, miljoteknik, bilaga 3 (0-1 meter under
markytan) samt bilaga 4 (1 meter under markytan till lera), (Trafikverket, 2014c).

Tabell 7. Klassificering av framtida dverskottsmassor i Godsterminalomradet med avseende pa
fororeningsinnehdll

Egenskapsomrade / djup A B C D
0-1m >MKM >MKM <MKM <MKM
1-lera <MKM <MKM <MKM <MKM
lera <MKM <KM <KM <KM

I omradet finns nagra punkter dar halter 6ver farligt avfall patraffats samt punkter dar
bottenprov inte kunde uttas pa grund av borrstopp. Vid schaktning i dessa punkter
behover sarskild miljokontroll utforas. Punkterna redovisas pé plankarta i Markteknisk
undersokningsrapport, miljoteknik, bilaga 11, (Trafikverket, 2014b).

Berakningar och klassificering redovisas i Projekterings-PM, miljoteknik (Trafikverket,
2014c).

Renovaomradet

Provtagningen i Renovaomradet har lett till klassning av marken i 37 st 10x10-
metersrutor. Klassningen har utforts genom bedomning av observationer i falt, resultat
frdn matning med faltinstrument samt laboratorieanalyser. Klassningen i djupled inom
varje ruta har skett halvmetersvis ned till leran. Leran har bedomts utifrdn analyserade
bottenprov i omradet. Av forsiktighetsskal har inget lager av fyllnadsmassor klassats
<KM.

Klassning for de 6versta tva nivaerna, 0-0,5 meter samt 0,5-1,0 meter, har varit mycket
svar att gora i den nordvastra delen av omradet pa grund av att analysresultaten visar pa
en stor variation i PAH-halt for provpunkterna samtidigt som jordart och farg ar
likartad. Darfor berdknades ett medelvarde av analyserade PAH-halter som sedan 1ag till
grund for att den ytliga jorden klassas som 6verstigande MKM fran ruta Eog till E37.

I den s6dra delen, ruta Eo1 till Eo8, har endast 1dga PAH-halter pavisats i ytligt
analyserade prov. Dessa rutor ligger inom Swedish Match parkeringsomrade som
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byggdes om for ett antal ar sedan. Tidigare delade lokalgatan parkeringen pa mitten, nu
ar den flyttad narmare E45. Det ar darfor troligt att de ytliga marklagren ar utbytta.

Falt- och laboratorieanalyser av metaller har i vissa fall varit daligt korrelerade. I de
fallen har laboratorieanalysen fatt styra klassningen. Stor hansyn har dven tagits till farg
och materialsammanséttning.

I Tabell 7 visas en sammanstillning av hur ménga rutor som klassats till <MKM, >MKM
respektive >FA for varje niva i Renovaomradet. Klassningen redovisas pa plankarta i
Projekterings-PM, miljoteknik, bilaga 3 (0-1 meter under markytan) samt bilaga 4 (1
meter under markytan till lera), (Trafikverket, 2014c¢). Berdakningar och klassning av
varje enhetsvolym redovisas i Projekterings-PM, miljoteknik (Trafikverket, 2014c¢).

Tabell 8. Klassificering av framtida dverskottsmassor i Renovaomradet med avseende pa
fororeningsinnehdll

Antal klassade enhetsvolymer, 10x10x0,5 meter
Niva <MKM >MKM

0-1 meter under markytan 16 58 0

1 meter under markytan - lera | 95 32 2

lera 37 0 0
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Sammanfattning och utvardering av resultat

Stadstjanaregatan — Gullbergsmotet

Mellan Stadstjanaregatan och Gullbergsmotet, cirka km 0/300 till 1/500 skall en 6-7
meter djup schakt utforas for att sinka ned E45 s& utrymme frigors for Hisingsbron.
Nedsénkningen blir cirka 900 meter lang och ansluter till G6tatunneln i oster. Tva
omraden, Godsterminalomradet och Renovaomradet, har provtagits med tillracklig
tathet for att klassificera framtida 6verskottsmassor med avseende pa
fororeningsinnehall. Darutover har enstaka provpunkter undersokts for att kunna gora
en bedomning av fororeningssituationen i hela omradet.

Sammanstallning av tidigare undersokningar i naromradet visade tillsammans med
resultat fran undersokningar som utfordes under varen 2013 pa en heterogen
fororeningsbild utan tydligt monster med en relativt mattlig fororeningshalt. Generellt
lag halterna av metaller, PAH och petroleumkolviten mellan Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kinslig markanviandning
(MKM). Nu utférda undersokningar visar pa en nagot annorlunda féroreningsbild med
generellt hogre fororeningshalt i ytliga marklager.

Pa den sodra sidan av vigen, i Godsterminalomrédet, innehaller det 6versta marklagret i
den sydvastra delen bitvis ett svart, latt och slaggliknande material. Materialet
innehaller hoga halter av metaller, fraimst zink och koppar vilket bidrar till att framtida
overskottsmassor mellan 0-1 meter under markytan klassificeras som overstigande
Naturvardsverkets riktvarden for MKM. I ett par punkter har halter 6ver Avfalls
Sveriges haltgrins for farligt avfall, FA, patraffats. I djupare lager och i den nordostra
delen av Godsterminalomradet klassas marken som under MKM, men 6ver KM. I de
djupare marklagren i den nordostra delen pavisas nagot forhojda PAH-halter, men inte i
tillracklig omfattning for att klassa marken som nagot annat &n <MKM. I en punkt har
blyhalter 6ver FA uppmiitts.

P& den norra sidan av vigen har halter av PAH och metaller, framst bly, 6ver MKM
patraffats i ett svart, kletigt marklager inom en del av Renovaomradet. I den nordvéastra
delen av Renovaomradet har forhgjda halter av PAH patraffats i ytliga marklager. Det
oversta marklagret, 0-1 meter under markytan har klassats som 6verstigande MKM med
avseende pa PAH. I detta omrade fanns tidigare en omlastningsstation som horde till
Gasverket. Till omlastningsstationen gick jarnvagsspar fran gasverksomradet. PAH-
fororeningen kan till exempel bero pa spill fran omlastning, fran kreosotimpregnerade
slipers eller att tjarhaltiga medel har anvints for dammbindning av grusade ytor. Aven
undersokning i enstaka borrpunkter visar pa halter 6ver MKM i ytliga lager.

I det fore detta gasverksomrédet har jord fran bade slumpmassigt placerade
provpunkter och provpunkter vid punktkallor provtagits i tidigare undersokningar.
Resultaten visar stéllvis pa mycket hoga halter av PAH, latta aromatiska kolvéaten och
metaller. I undersokningen som utfordes under varen 2013 pévisades dven cyanid. Det
har skett en sanering av delar av omradet vid gasklockan, men den halt som d& sattes
som atgardsmal var hogre dn de riktvarden for mindre kanslig markanviandning som
galler idag. Det finns inte heller ndgon uppfoljning av resultatet av saneringen.

Statoils bensinstation vid Falutorget kommer att behéva demonteras i byggskedet. Det
finns en risk att marken ar fororenad med petroleumprodukter fran
drivmedelsanlaggningen.
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Nir samtliga klassade volymer summeras erhélls en procentuell f6rdelning mellan de
olika fororeningsklasserna >FA, >MKM och KM-MKM. Resultatet redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Fordelning mellan olika fororeningsklasser, baserat pé klassade volymer i
Godsterminalomrdadet och Renovaomrddet. Volymen massor i fororeningsklass >FA dr
bedomd.

Fororeningsklass Klassad volym Procent

500 1%
>MKM 21000 18%
KM-MKM 92500 81%
Summa 114000

Total mangd overskottsmassor fran schakt for nedsankningen uppskattas till 460 000
m3 utav dessa ar 223 000 m3 fyllnadsmassor och resten ar naturlig lera. Leran ar till
storsta delen klassad till <KM. Med berdknad fordelning uppskattas 2000 m3 av
fyllnadsmassorna vara >FA, 40 000 m3 >MKM och 181 000 m3 <MKM.

Gullbergsmotet — Marieholmsleden

I Gullbergsmotet, mellan km 1/720 och 1/970 planeras breddning av E45 samt en ny
rampbro. Under byggskedet kommer en tillfallig bro att finnas.

Vid sammanstallningen av tidigare undersokningar hittades inget arkivmaterial for
omradet. Det ar kiant att omradet ar utfyllt pa 1960-talet men det finns ingen uppgift pa
varifran fyllnadsmassorna kommer. I undersokningsprogram o2 borrades tva
provpunkter mellan E45 och Partihandelsgatan samt tva borrpunkter vid befintlig bro
over Savean. Placeringen valdes utifran den skiss till vigplan som déa var aktuell.
Resultatet visade pa lagt innehall av fororeningar.

I Undersokningsprogram 03 har tre provpunkter borrats kring den nuvarande
rampbron. I tva av provpunkterna pavisades ldga halter av fororeningar. I den tredje
fanns halter av krom och PAH 6ver MKM.

Fororeningssituationen i omradet dar schaktning kommer att ske for den nya rampbron
bedoms vara heterogen med stora haltvariationer. Underlaget ar inte tillrackligt for att
kunna gora en uppskattning av mangden fororening 6ver MKM.
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Grundvatten

I grundvattnet har forhojda halter av PAH péavisats i samtliga prov som har analyserats
inom projektet. I ett grundvattenprov ar grundvattnet paverkat av arsenik. Vid
gasklockan observerades fri fas av olja i ett grundvattenror som installerades efter en
anmald miljoolycka 2012.

De halter som uppmaitts indikerar att ett framtida lanshallningsvis behover behandlas
innan det slapps ut till recipient eller dagvatten. Framst med avseende pa PAH men
aven for l1osta metaller. Den uppmatta halten av benso(a)pyren och zink 16st i
grundvattnet 6verstiger de Goteborgs Stads riktvirden for utslapp av fororenat vatten.
D4 marken bitvis innehéller fororeningar kommer ett sedimentationssteg behovas for
behandling av lanshallningsvatten fran delar av omradet.

Asfalt

Asfaltsprov som analyserats med avseende pa PAH i nu utférd undersokning, visar pa
ldga halter. Omradet 4r mycket stort och undersokningarna som har gjorts ar av
stickprovskaraktar vilket innebar att det inte kan uteslutas att det finns tjarasfalt inom
vagplansomradet.
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Slutsats

Kommande atgards- och undersékningsbehov

I alla omraden dar schaktning skall ske och dar 6verskottsmassor kommer att uppsta
behover provtagning ske for att klassning av jorden skall kunna genomforas. Marken
som skall 6verbyggas med ny viag som i lokalkorbanorna eller dar vallar for
hogvattenskydd planeras behover undersokas for att dokumentera eventuella
fororeningar.

Klassning av framtida 6verskottsmassor har nu utforts inom en stor del av ytan utanfor
befintlig vag. Nar markomradet som berors av den nya vigen ar faststillt kan
kompletterade provtagning ske i alla ytor utanfor befintligt vigomrade.

For klassificering av 6verskottsmassor i befintligt vigomrade kommer provtagning att
ske i byggskedet nar trafiken stingts av och asfalten ar riven. Provtagning i befintligt
vagomrade ar kostsamt da E45 ar en tungt trafikerad led. Vid undersokning langs vigen
finns restriktioner for nar pa dygnet arbetet kan utforas. Detta innebar korta faltdagar
med farre provtagningspunkter dn vad som ar normalt att hinna med eller arbete
nattetid. Trafikanordning med TMA-skydd fordyrar arbete ytterligare. Provtagningen
forsvaras dven av att asfaltsbeldggningen maste genomborras i varje provpunkt vilket ar
tidsodande.

For Statoils bensinstation vid Falutorget utfors en separat miljoteknisk
markundersokning infor demontering av anlaggningen.

Det kan bli nodvandigt att 1amna restfororening i samband med schaktarbetet,
exempelvis under befintliga installationer och ledningar. En riskbedémning for
eventuellt kvarlimnade fororenade massor kommer att utforas.

Arbetsrutiner for byggskedet for att hantera eventuella restféroreningar samt vid
upptackt av oforutsedda fororeningar som inte pavisats vid provtagning ska
sammanstillas.

Arbetsmiljé och anmélan om sanering

Arbetsrutiner for personal som ska utfora schaktningen kommer att tas fram, sa att alla
massor hanteras pa ett korrekt och sakerstéllt satt ur miljo- och arbetsmiljéosynpunkt.
Samtlig personal som arbetar med schakt ska vara medvetna om
fororeningsforhéllanden i arbetsomradet och vara vil fortrogna med de rutiner som
tagits fram.

Schaktning i fororenade omraden maste anmalas till tillsynsmyndigheten. Anmailan ska
bland annat innehalla uppgifter om transportor, avfallsmottagare och planerade
skyddsatgarder.
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